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TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE TLAJOMULCO
SUBDIRECCION ACADEMICA
Instrumentacién Diddctica para la Formacién y Desarrollo de Competencias Profesionales
Periodo ENERO/JUNIO 2019

Nombre de la asignatura: BIOTECNOLOGIA VEGETAL
Plan de estudios: INGENIERIA EN AGRONOMIA
Clave de asignatura: SPF-1902
Horas teoria — horas practicas — créditos: 3 2 5

1. Caracterizacidn de la asignatura

En esta asignatura el alumno adquiere conocimientos relacionados con el cultivo in vitro, la importancia social de la biotecnologia
vegetal, las técnicas de transformacion genética y las técnicas de marcadores moleculares y su aplicacidn en el mejoramiento genético.
Esto le permitira desarrollar e implementar nuevas técnicas relacionadas con la biotecnologia para el mejor aprovechamiento de los
recursos naturales.

Esta asignatura se relaciona con las asignaturas de Bioquimica, Nutricion Vegetal, Agroquimica, Biologia Celular, Botanica, Fisiologia
Vegetal y Microbiologia.

2. Intencion didactica
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La presente asignatura se divide en cuatro unidades. En la primera unidad, el alumno revisara la importancia de la Biotecnologia en la
Agricultura, en la segunda unidad comprendera tépicos importantes del cultivo de tejidos, en la tercera unidad comparara las técnicas
de transformacion genética y en la cuarta unidad revisara las técnicas de marcadores moleculares.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: micropropagacion de herbaceas, conservacion de germoplasma in vitro, deteccion de anomalias en plantas
generadas durante el cultivo in vitro, induccidon de morfogénesis directa e indirecta y diferenciacidon celular ; planteamiento de hipodtesis;
trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccién y analisis-sintesis con la intencién de generar
una actividad intelectual compleja.

En las actividades de aprendizaje, se propone la formalizacidon de los conceptos con practicas de laboratorio; se busca que el alumno
tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexién y la discusién que se dé la
formalizacién. Se complementan estas actividades de aprendizaje con una serie de ejercicios tedrico - practicos con la finalidad de fijar
el conocimiento a largo plazo.

El docente serd el encargado de transmitir los conceptos en las horas de teoria y también serd quien imparta las practicas en laboratorio,
o buscara convenios con otras instituciones para complementar las practicas.

3. Competencia de la asignatura

e Comprender la importancia la biotecnologia en la agricultura.

e Conceptos basicos de las técnicas de cultivo in vitro de células y tejidos vegetales, en cuanto a requerimientos nutricionales y
ambientales y métodos de esterilizacion.

e Comprender las diferentes rutas de regeneracion de plantas. Embriogénesis y organogénesis.

e Realizar diferenciacién celular mediante el uso de reguladores de crecimiento
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Enraizar las diferentes plantas micropropagadas in vitro

Aclimatar las plantas enraizadas

Conocer la base molecular de las diferentes estrategias para la transformaciéon genética de plantas.

Conocer las técnicas de generacioén de plantas transgénicas.

Conocer los genes que se estan usando comercialmente para la obtencidn de plantas genéticamente modificadas
Conocer los diferentes métodos de transformacion genética de plantas

Conocer las metodologias empleadas en la identificacidon de plantas transgénicas.

Conocer las diferentes técnicas de marcadores moleculares utilizados en mejoramiento genético, caracterizacion de germoplasma e
identificacién de plagas y enfermedades.

Conocer los métodos de obtencién de metabolitos secundarios a partir de suspensiones celulares.

Conocer los métodos de variaciéon somaclonal y su aplicacion en la mejora vegetal.

Conocer los hitos mas destacados de la manipulacién de plantas a nivel biotecnolégico.

Conocer los principios éticos y la regulacién de la experimentacién y uso de la biotecnologia vegetal.

4. Andlisis por competencias especificas

Tema Competencia especifica Valor que aporta a la competencia de
asignatura
1.- IMPORTANCIA DE LA BIOTECNOLOGIA  Conoce los conceptos bésicos de las 25%
EN LA AGRICULTURA técnicas de cultivo in vitro de células y
tejidos vegetales, referente a

requerimientos nutricionales, ambientales
y métodos de esterilizacion.
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2.- CULTIVO DE TEJIDOS

3.- TECNICAS DE TRANSFORMACION
GENETICA

Conoce los bienes y servicios generados
con la biotecnologia.

Identifica los productos obtenidos para
la agricultura a través de la biotecnologia.

Conoce las aplicaciones de |Ia
biotecnologia.

Conoce los principios éticos y la
regulacidn de la experimentacion y uso de
la biotecnologia vegetal.

Comprende las diferentes rutas de
regeneraciéon de plantas: embriogénesis y
organogeénesis.

Conoce los métodos de variacion
somaclonal y su aplicaciéon en la mejora
vegetal.

Conoce los métodos de obtencion de
metabolitos secundarios a partir de
suspensiones celulares.

Comprende la respuesta de las plantas
frente a distintos tipos de estrés.

Comprende la estructura y funcion del
material genético de los vegetales.

Conoce los diferentes genomas
presentes en las células vegetales y su
integracion funcional.

25%

25%
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4.-  TECNICAS DE
MOLECULARES

MARCADORES

Conoce la base molecular de las
diferentes estrategias para la
transformacién genética de plantas.

Conoce las técnicas de generacién de
plantas transgénicas.

Conoce y aplica diferentes métodos de
extraccion de acidos nucleicos.

Conoce los principios de la amplificacidon
de acidos nucleicos.

Conoce las diferentes técnicas de
electroforesis.

Analiza los resultados obtenidos con las
técnicas moleculares empleadas.

25%

Competencia No. (4.1.)

IMPORTANCIA DE LA
BIOTECNOLOGIA EN LA
AGRICULTURA

Descripcion: (4.2.)

Conoce los conceptos basicos de las técnicas
de cultivo in vitro de células y tejidos vegetales,
referente a requerimientos nutricionales,
ambientales y métodos de esterilizacién.

Conoce los bienes y servicios generados con
la biotecnologia.

Identifica los productos obtenidos para la
agricultura a través de la biotecnologia.

Conoce las aplicaciones de la biotecnologia.
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vegetal.

Conoce los principios éticos y la regulacion de
la experimentacion y uso de la biotecnologia

Horas
Temas y subtemas para . . Desarrollo de ..
. Actividades de aprendizaje - ~ ) tedrico-
desarrollar la competencia (4.4 Actividades de ensefianza competencias rictica
especifica (4.3.) o genéricas P
(4.7.)
1.1 Desarrollo histérico de la|*Realizar una investigacion| Exponer una introduccion y los |Capacidad de analisis| Semana
Biotecnologia y documentar los | conceptos tedricos basicos en los que |y sintesis 1-2
desarrollos de  mayor |se sustenta la biotecnologia.

1.2 Conceptos basicos
1.2.1 Totipotencia
1.2.2 Competencia
1.2.3 Determinacién
1.2.4 Crecimiento

1.2.5 Diferenciacion de células

y tejidos vegetales
1.2.6 Desdiferenciacion
tejidos vegetales

de

1.3 Bienes y Servicios generados

con la Biotecnologia

impacto a través de la
biotecnologia.
*Consensar una lluvia de

ideas de los conceptos
basicos relacionados al
cultivo de tejidos, que

pueda compartir y debatir
en una dindmica grupal.

Realizar una busqueda de
ejemplos de aplicacion de la
biotecnologia, deducir su

Organizar actividades en clase
donde se induzca a interpretar el
impacto de la biotecnologia en
diferentes dmbitos sociales.

Compartir informacién y organizar
actividades que hagan deducir al

estudiante la perspectiva de la
biotecnologia en el area de Ia
agricultura y la produccién de

alimentos.

Habilidad para Ia
busqueda de
informacion.

Capacidad de

organizar y planificar

Comunicacién oral vy
escrita
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1.4 Alcances y perspectivas

1.5 Biotecnologia aplicada en Ila

agricultura

1.6 Aplicaciones de

Biotecnologia

1.7 Etica y Bioseguridad.

la

impacto en la sociedad y
visualizar perspectivas.

Participar en debate vy
lluvias de ideas acerca de la
ética en el desarrollo y
aplicacién de la
biotecnologia.

Exponer informacidon acerca del
alcance de la biotecnologia y las
condiciones éticas que deben regir su
aplicacion. Se organizara un debate
con lluvias de cuestiones éticas en el
ejercicio profesional de la
agrobiotecnologia.

Se dard informacién acerca de la
situacion actual de los organismos
genéticamente  modificados en
México, su regulacién y la ley de
bioseguridad.

Habilidades basicas de
manejo de la

computadora

Habilidad para buscar
y analizar informacién

proveniente de
diversas fuentes.
Capacidad critica vy

autocritica

Trabajo en equipo

Indicadores de alcance (4.8)

Valor del indicador (4.9.)

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 20%
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 30%
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 10%
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente un

criterio) 10%
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20%
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| f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada.

10%

Niveles de desempenio (4.10):

Desempeifio

Nivel de desempefiio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los fenébmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas

desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase.
Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales),
usa mas bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no

vistos en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las
tecnologias de la informacion estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,

95-100
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documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarias en su aprendizaje. En el desarrollo de los
temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacién didactica) para presentar propuestas de mejora de
la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente | 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. | 70-74
COMPETENCIA NO ALCANZADA |Desempefio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, Na (no
insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el alcanzada)
desemperfio excelente.
Matriz de evaluacién (4.11):
Evidencia de aprendizaje . Indicador de alcance | Evaluacién formativa de la competencia
(o]
A |B |C |[D |E |F
Adopta los conocimientos tedricos basicos de la
biotecnologia vegetal, incluyendo totipotencia y
CUESTIONARIO (EXAMEN) 35 15/ 5| 5| 5|5 | 5 |conceptos basicos del cultivo de tejidos.
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Realizar una linea del tiempo con la informacién
LINEA DEL TIEMPO DE LA de los acontecimientos cientificos que han dado
BIOTECNOLOGIA 20 15 5 soporte a la Biotecnologia Vegetal.
Condensar en un cuadro las aplicaciones de la
biotecnologia, colocar el impacto de |Ia
biotecnologia vegetal en la agricultura vy
produccién de alimentos, asi como en la
CUADRO CON APLICACIONES DE sociedad y si fuera el caso, discutir la parte
LA BIOTECNOLOGIA Y SU bioética en el desarrollo de dichas aplicaciones
IMPACTO EN LA SOCIEDAD 20 5|5 5|5 biotecnoldgicas.
SINTESIS DE ARTICULO DE Entregar una sintesis de un articulo cientifico
BIOSEGURIDAD EN MEXICO Y relacionado con la bioseguridad en México y los
LOS OMG 20 5|5 5 OMG
Asistencia mayor al 80, participacién en temas
PERMANENCIA EN CLASE 5 5 |de discusion y actividades
Total 2030|1010 (20| 10

Competencia No. 2

CULTIVO DE TEJIDOS

Descripcion: (4.2.)

Comprende las diferentes rutas de
regeneracion de plantas: embriogénesis vy
organogénesis.

Conoce los métodos de variacion somaclonal
y su aplicacién en la mejora vegetal.

Pagina 10 de 40




Instrumentacion didactica para la formacion y Desarrollo
Competencia Profesionales

Cédigo: ITTJ-AC-PO-004-01

Revision: 01

.
. *
WNETITUTO 1t:non.§=o
DE TLAJOMULCO

Referencia a la Norma I1SO 9001:2015 7.1.5, 8.1, 8.2.2, 8.5.5, 8.6,

Pagina 11 de 40

9.1.1
Conoce los métodos de obtencién de
metabolitos secundarios a partir de
suspensiones celulares.
Comprende la respuesta de las plantas frente
a distintos tipos de estrés.
TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE TEGRICO
COMPETENCIA APRENDIZAIJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS PRACTICA
ESPECIFICA (4.4)) GENERICAS (4.7
(4.3.) o
2.1 Aplicaciones del Realizar una investigacidn| Exponer una introduccién y los|Habilidad para la|Semana
cultivo de tejidos. y documentar ejemplos | conceptos tedricos bésicos del cultivo de | busqueda de|3-5
de las aplicaciones de los|tejidos, el objetivo principal, tipo de |informacion.

2.2 Organizacién de un
laboratorio de cultivo de
tejidos (Areas y Equipo).
2.3 Seleccidn del
material vegetal.

cultivos de tejidos.

Proponer un disefio de un
laboratorio de cultivo de

tejidos e investigar las
principales areas de
trabajo

tejidos utilizados para la propagacion,
equipos y areas esenciales para la
implementacidn de cultivo de tejidos.

Organizar actividades de investigacion
acerca de los tipos de cultivos vegetales,
los requerimientos nutricionales,

Capacidad de andlisis y
sintesis.

Capacidad de
organizar y planificar
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2.4  Preparacion de|e |Investigar los equipos de|condiciones ambientales de desarrollo | Adquirir
medios (requerimientos laboratorio que se | vegetal y condiciones de asepsia. conocimientos bdsicos
nutricionales, requieren en un y aplicados de Ia
ambientales y laboratorio de cultivo de| Organizar actividades de laboratorio |carrera
hormonales) y técnicas tejidos donde los estudiantes identifiquen los
de esterilizacion. principales procesos para la propagacion | Comunicacion oral y
e |dentificar los diferentes |in vitro de plantas de interés bioldgico. escrita
2.5 Viabilidad celular. tipos de tejidos vegetales
utilizados para la Habilidades basicas de
2.6 Fuentes de propagacion, los manejo de la
contaminacion. requerimientos computadora
nutricionales y la
2.7 Micropropagacion. importancia de Habilidad para buscar
estrategias adecuadas de y analizar informacién
2.8 Etapas del cultivo de esterilizacion. proveniente de
tejidos. e Reconocer las diferentes diversas fuentes
etapas en un proceso de
2.9 Cultivo in vitro de cultivo in vitro de Capacidad critica vy
callos. propagacion vegetal. autocritica
2.10 Cultivo de células en | @ Diferenciar los procesos Habilidad para trabajar
suspension. de organogénesis directa en equipo
e indirecta y
2.11 Organogénesis embriogénesis somatica.
(directa e indirecta). e Entrega de reporte de
visita a un laboratorio de
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2.12 Embriogénesis propagacion de plantas in
somatica. vitro
e C(Cuestionario escrito
2.13 Cultivo de (examen)
meristemos y obtencion| e Lecturay exposicion de un
de plantas libre de articulo cientifico
patdgenos. relacionado con la
propagacion de plantas in
2.14 Conservaciéon vy vitro
criopreservacién in vitro| e Lectura vy sintesis de
de germoplasma. articulos cientificos
relacionados con la
2.15 Variacion produccién de plantas
somaclonal. libres de virus

2.16  Produccion de|e Implementar en el
metabolitos secundarios laboratorio una técnica de
in vitro. propagacion in vitro de
una especie vegetal,
documentar el proceso vy
concluir al respecto.

e Documentar el fendmeno
de variacion somaclonal y
la aplicacién de cultivo in
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vitro para la obtencion de
metabolitos secundarios.

Indicadores de alcance (4.8) Valor del indicador (4.9.)

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 20%
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 30%
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 10%
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por

ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un

criterio) 10%
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20%
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10%

Niveles de desempefio (4.10):

Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de alcance Valor:i\c.lon
numérica
COMPETENCIA ALCANZADA Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en Ia
interpretacion de la realidad, inferir comportamientos o
consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio.
Incluye mas variables en dichos casos de estudio. 95-100
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b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacién adicionales
(Internet, documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes
en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico (por ejemplo, el uso de las tecnologias de
la informacidon estableciendo previamente un criterio). Ante
temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc., que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en
su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura,
incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autéonoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
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supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion de
la asignatura presentada por la profesora (instrumentacién
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

el desempefio excelente.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefo 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio 70-74
excelente.
COMPENTENCIA NO Desempeiio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, NA (no
ALCANZADA insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en | alcanzada)

Matriz de evaluacion (4.11):
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Evidencia de aprendizaje

%

Indicador de alcance

Evaluacién formativa de la competencia

A B C |[D |E F
Cuestionario escrito que incluya el contenido del
tema Organizacién de un laboratorio de
biotecnologia vegetal, métodos de
CUESTIONARIO (EXAMEN) 35 | 10 5 515 5 5 | micropropagacidn, entre otros temas
DISENO DE UN LABORATORIO DE CULTIVO DE
TEJIDOS E INVESTIGAR LAS PRINCIPALES AREAS DE Disefio de un laboratorio de propagacién de
TRABAJO Y MENCIONAR LOS EQUIPOS QUE SE plantas por cultivo in vitro. Descripcién de las
REQUIEREN EN CADA AREA DEL LABORATORIO 20 10 10 areas de trabajo
Expone y analiza articulos cientificos relacionado
con la multiplicaciéon in vitro de plantas. Dentro
EXPOSICION DE ARTICULOS RELACIONADOS CON de la exposicion deberan responder un
DIFERENTES METODOS DE PROPAGACION IN cuestionario relacionado con el articulo
VITRO 25|10 | 5 | 5|5 cientifico.
SINTESIS DE ARTICULO CIENTIFICO RELACIONADO
CON TECNICAS BIOTECNOLOGICAS DE Sintetiza la informacién relevante del articulo
SANITIZACION DE EXPLANTES 15 10 5 cientifico
Se conduce con responsabilidad en las
ASISTENCIA Y BUEN COMPORTAMIENTO EN CLASE| 5 5 |actividades en clase
TOTAL 20 | 30 |10|10| 20 |10
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Competencia No. 3

TECNICAS DE
TRANSFORMACION GENETICA

Descripcion: (4.2.)

Comprende la estructura y funcién del
material genético de los vegetales.

Conoce los diferentes genomas presentes en
las células vegetales y su integracién funcional.

Conoce la base molecular de las diferentes
estrategias para la transformacién genética de
plantas.

Conoce las técnicas de generacién de plantas
transgénicas.

Conoce los principios éticos y la regulacion de
la experimentacién y uso de la biotecnologia
vegetal.

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDADES DE 3 DESARROLLO DE TEGRICO-
COMPE'I"ENCIA APRENDIZAIJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPE’TENCIAS PRACTICA
ESPECIFICA (4.4.) GENERICAS (4.7.)
(4.3.) o
3.1 Métodos directos de | Realizar una investigacion y| Exponer una introducciéon y los|Habilidad para la|Semana6
transformacién documentar los principios de | conceptos tedricos basicos de los|busqueda de
3.1.1. Biobalistica informacion.
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3.1.2. Transformacién
de protoplastos

3.2 Métodos indirectos
de transformacion

3.2.1Transformacién
via Agrobacterium

3.3 Principales
aplicaciones de las
plantas transgénicas
(cultivos comerciales
GM).

3.4 Técnicas de

deteccion de OGMs

3.5 Legislacién de OGMs
(Protocolo de Cartagena vy
Codex Alimentarius)

transformacién
directa e indirecta.

genética

Indagar y participar en una
dindmica de lluvias de las
principales aplicaciones de las
plantas transgénicas y su
impacto en la agricultura y
produccién de alimentos.

Conocer las principales
técnicas moleculares para la
identificacién de OGMs.

Hacer una revision y dar
opinién  acerca de las
legislaciones y regulaciones
de los OGM a nivel
internacional y en particular,
en México.

métodos de transformaciéon genética de
plantas.

Organizar actividades de investigacidon
acerca de las aplicaciones de los métodos
de transformacién de plantas con
aplicacion en la biotecnologia agricola y/o
alimentaria.

Proporcionar informacién acerca de las
principales regulaciones de los OGMs a
nivel internacional y en México.

Regular una mesa de debate acerca de
las cuestiones éticas acerca del uso de la
biotecnologia agricola y alimentaria.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Indicadores de alcance (4.8)

Valor del indicador (4.9.)

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos

20%

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas

30%
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c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 10%
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente un
criterio) 10%
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20%
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10%

Niveles de desempefio (4.10):

Desempeiio

Nivel de desempeiio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en Ia
interpretacion de la realidad, inferir comportamientos o
consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio.
Incluye mas variables en dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales
(Internet, documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes
en un segundo idioma, etc.

95-100
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c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico (por ejemplo, el uso de las tecnologias de
la informacion estableciendo previamente un criterio). Ante
temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc., que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en
su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura,
incorpora conocimientos y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion de
la asignatura presentada por la profesora (instrumentacion
diddctica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacién para
participar activamente durante el curso.

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio
excelente.

85-94
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9.1.1
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio 70-74
excelente.
COMPENTENCIA NO Desempeiio No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, NA (no
ALCANZADA insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en | alcanzada)
el desempefio excelente.
Matriz de evaluacion (4.11):
Evidencia de aprendizaje o Indicador de alcance | Evaluacién formativa de la competencia
(1]
A |[B |[C |[D |E |F
Cuestionario escrito que incluyan el contenido
EXAMEN 35 15/5 | 5|55 del tema
SINTESIS DE ARTICULO
CIENTIFICO DE LOS DIFERENTES Entregar una sintesis de un articulo cientifico
METODOS DE relacionado con los métodos de transformacién
TRANSFORMACION GENETICA 60 5125| 5|5 15| 5 |genética

PERMANENCIA

Asistencia mayor al 80%, participacion en temas
de discusion y actividades

TOTAL

20130|10|10|20| 10
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Competencia No. 4

Conoce y aplica diferentes métodos de
extraccién de acidos nucleicos.

Conoce los principios de la amplificacién de

TECNICAS DE MARCADORES
MOLECULARES

Descripcion: (4.2.)
Conoce

acidos nucleicos.

las diferentes

electroforesis.

técnicas

de

Analiza los resultados obtenidos con las
técnicas moleculares empleadas.

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDADES DE _ DESARROLLO DE TEGRICO-
COMPE'I"ENCIA APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPE’TENCIAS PRACTICA
ESPECIFICA (4.4.) GENERICAS (4.7.)
(4.3.) o
4.1 Estructura y | Realizar una busqueda| Exponer una introduccion y los|Habilidad para la| Semana
propiedades del DNA. bibliografica acerca de la|conceptos tedricos basicos del DNA, su|busqueda de 7-9
estructura y propiedades del|estructura, propiedades vy principales|informacion.

4.2 Extraccion de acidos
nucleicos.

4.3 Electroforesis.

DNA.

Participar en actividades
practicas de extraccion de
DNA, su analisis mediante

métodos biotecnoldgicos (extraccién de
DNA, analisis electroforético, PCR).

Organizar actividades de laboratorio
para extraer DNA de fuentes vegetales,

Capacidad de analisis y
sintesis.
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4.4 PCR vy sus variantes.

4.5 Clonacion.

4.6 Marcadores
genéticos y sus
aplicaciones.

técnicas de electroforesis,
utilizarlo como templado para
amplificar secuencias de
interés mediante técnicas de
PCR.

Realizar una investigacion de
los fundamentos de |las
técnicas de  marcadores
genéticos y sus aplicaciones
en la identificacion vy
expresion de caracteristicas
deseables en la agricultura.

analizar su pureza y cantidad con técnicas
espectrofotométricas y electroforéticas.

Organizar una practica de laboratorio de
amplificacion de secuencia génica de
interés mediante la técnica de PCR.

Dar una introduccion acerca de las
técnicas moleculares que permiten
identificar marcadores genéticos de
interés 'y su aplicacion en la
agrobiotecnologia.

Organizar un debate acerca de

investigacidon acerca de las aplicaciones
de los marcadores moleculares en el
mejoramiento genético de especies de
interés agricola.

Indicadores de alcance (4.8)

Valor del indicador (4.9.)

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos 20%
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas 30%
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). 10%
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d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente un

criterio) 10%
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20%
f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10%

Niveles de desempenio (4.10):

Desempeio

Nivel de
desempeiio

Indicadores de alcance

Valoracion
numeérica

COMPETENCIA
ALCANZADA

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
sus conocimientos en la interpretacién de la realidad, inferir comportamientos o
consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio. Incluye mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).
Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos
y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

95-100
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d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico (por
ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc., que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisidn estrecha y/o coercitiva. Aprovecha
la planeacién de la asignatura presentada por la profesora (instrumentacién
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefo excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefiio excelente.

70-74

COMPENTENCIA
NO ALCANZADA

Desempeio
insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

NA (no
alcanzada)

Matriz de evaluacion (4.11):

Evidencia de aprendizaje

Indicador de alcance
%

A B |c |p[E|F

Evaluacion formativa de la competencia
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Adopta los conocimientos tedricos basicos del
DNA vy las técnicas biotecnoldgicas para su
CUESTIONARIO (EXAMEN) 35 15|10 5 5 |analisis y uso.
Entregar cuestionario de conceptos basicos de
INVESTIGAR CONCEPTOS técnicas moleculares, con portada, claridad en la
BASICOS DE TECNICAS redacciéon y Pertinencia de la investigacion,
MOLECULARES 30 5110110 5 conciso
ACTIVIDAD EN CLASE DE Entrega de resolucién de problemas de
MARCADORES MOLECULARES 30 10 10| 10 marcadores moleculares
Asistencia mayor al 80%, participacion en temas
PERMANENCIA 5 5 |de discusion y actividades
TOTAL 20/30|10(10|20| 10
5. Visitas a empresas
No. Empresa / Ciudad Area a observary Fecha / Carrera No. de |Solicitante
Domicilio y teléfono objetivo Turno alumnos Asignatura
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6. Practicas
No. Nombre de la practica Competencias Fecha / Lugar a realizarse Materiales requeridos
Turno

7. Fuentes de informacién y apoyos didacticos

Fuentes de informacién: (7.1.)

Apoyos didacticos: (7.2.)

Panamericana Sa de, C.V, 2011.

Ediciones Omega, Espafia, 2006

Alberts, B.,Bray D. , Hopkin K., Johnson A., Lewis J. Introduccion
a la Biologia Celular/Essential Cell Biology. Editorial Medica

Beyl, C.A. y Trigiano R.N. Plant propagation concepts and
laboratory exercises. 2"Y Ed. CRC Press. Boca Raton, FL. 2015.
Cox, M. M. & Nelson D. Lehninger L. Principios de bioquimica,

Libros

Revistas

Articulos cientificos
Direcciones electronicas
Pintarrén
Computadora

Video proyector

Visita a una empresa y/o centro de investigacion
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George, E.F.; Hall, M.A.; De Klerk, G.J. Plant propagation by
tissue culture. 3" Ed. Vol. 1 The Background. Springer. Dordrecth,
The Netherlands. 2008.

Lehninger, A. L., Bioquimica, las bases moleculares de la
estructura y funcion celular, Ediciones Omega, S. A. Barcelona,
Esparia, 1991

Lodish, Berk, Matsudaira, Kaiser, Krieger, Scott, Zipursky y
Darnell. Biologia Celular y Molecular. 5ta Edicion. 2005.
Mathews, C. K., Bioquimica, Madrid Pearson Education D.L.
Esparia, 2002.

Mulet, J.M. Transgénicos sin miedo. Ediciones Destino. 2017.
Neumann, K.H.; Kumar, A. e Imani, J. Plant Cell and Tissue
Culture: a tool
Heidelberg. 20009.
Prieto, H.; Jordan, M.; Barrueto, L.P.; Cordeiro, M.C.R. y Durzan,
D.J.
Agropecuarias. Santiago de Chile. 2005.

in biotechnology. Springer-Verlag Berlin

Biotecnologia Vegetal. Instituto de Investigaciones

ENLACES SUGERIDOS:

1- Online Mendelian Inheritance in Man (OMIM):
http://www.ncbi.nim.nih.gov/entrez/query.fcgi?CMD=Limits&DB=
omim

2- National Center for Biotechnology Information (NCBI):
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

3- Ensembl Genome Data Resources (The Wellcome Trust Sanger
Institute)

-http://www.ensembl.org/

4- UCSC Genome Bioinformatic Site:

http://genome.ucsc.edu/

5- Glosario de términos de genética molecular (Human Genome
Project Information):
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/glossary/
6- Genetics Education Center University of Kansas Medical Center.
(Incluye glosarios de genética):

http://www.kumc.edu/gec/

7- Recursos en torno al Proyecto Genoma Humano:
http://www.gdb.org/gdb/hgpResources.html

8- Diccionarios médicos On-line:
http://www.tirgan.com/glossary.htm

9- Kimball's Biology Pages:
http://www.ultranet.com/~jkimball/BiologyPages/

10- 10- Recursos de Citogenética Humana:
http://www.slh.wisc.edu/cytogenetics/index.htmlx
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Protocolo de Cartagena sobre seguridad de la biotecnologia del
convenio sobre la diversidad bioldgica. Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica. Montreal. 2000.

Reglamento de la ley de bioseguridad de organismos
geneticamente modificados. DOF 06-03-2009. Camara de
Diputados del H. Congreso de la Union.

Renneber, R. Biotecnologia para principiantes. Reverté. 2008.
Watson, Baber, Bell, Gann, Levine y Losick. Biologia Molecular
del Gen: W 5ta Edicion. 2005.

Watson, J.D.; Myers, R.M.; Caudy, A.A.; Witkowski, J.A. 2007.
Recombinant DNA. Genes and genomes, a short course. 3era Ed.
Cold Spring Harbor.

PLANEACION DEL CURSO

Nombre de la asignatura: BIOTECNOLOGIA VEGETAL
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Plan de estudios: INGENIERIA EN AGRONOMIA
Clave de asignatura: SPF-1902

Horas teoria—horas practicas — créditos: 2 3 5
Modalidad MIXTO

Periodo ENERO-JUNIO 2020

8. Calendarizacion de evaluacidon en semanas:

Semana
1 2 3|4 5 6 7 |8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
TP ED EF1 EF2 EF3vy4 ES
17/02/2020 al | 24/02/2020 al 16/03/2020 al
TR 25/01/2020 22/02/2020 | 29/02/2020 18/03/2020 | 25/03/2020
24/02/2020 al 23/02/2020 al
SD 29/02/2020 28/02/2020
TP=tiempo planeado TR=tiempo real SD=seguimiento departamental
ED=evaluacion diagndstica EFn=evaluacion formativa (competencia especifica n) ES=evaluacidn sumativa
DRA. MAYRA ITZCALOTZIN MONTERO CORTES M.C. ISABEL BARAJAS RAMOS
Fecha de elaboracién: 13 DE ENERO DEL 2020

Pagina 31 de 40



of g;. Instrument?cién did.é\ctica para la formacion y Desarrollo Cédigo: ITT)-AC-PO-004-01
"'-:-;,._Q,}:-' Competencia Profesionales Revision: OL
!.I,T“_“m ,.ﬁg :elfelrencia ala Norma IS0 9001:20157.15, 8.1, 82.2, 8.5.5, 86, [, 20 40

Indicaciones para desarrollar la instrumentacion didactica:

(1) Caracterizacion de la asignatura

Determinar los atributos de la asignatura, de modo que claramente se distinga de las demas y, al mismo tiempo, se vea las
relaciones con las demas y con el perfil profesional:

- Explicar la aportacién de la asignatura al perfil profesional.

- Explicar la importancia de la asignatura.

- Explicar en qué consiste la asignatura.

- Explicar con qué otras asignaturas se relacionan, en qué temas, con que competencias especificas

(2) Intencion didactica

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y aprendizaje:
- La manera de abordar los contenidos.

- El enfoque con que deben ser tratados.

- La extension y la profundidad de los mismos.

- Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas.

- Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura.

- De manera general explicar el papel que debe desempenar el (Ia) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura.

(3) Competencia de la asignatura
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Se enuncia de manera clara y descriptiva la competencia(s) especifica(s) que se pretende que el estudiante desarrolle de
manera adecuada respondiendo a la pregunta ¢ Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de
su proceso formativo en el desarrollo de la asignatura.

(4) Analisis por competencia especifica
Los puntos que se describen a continuaciéon se repiten, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas
de asignatura.

(4.1) Competencia No.
Se escribe el nimero de competencia, acorde a la cantidad de temas establecidos en la asignatura.

(4.2) Descripcion

Se enuncia de manera claray descriptiva la competencia especifica que se pretende que el estudiante desarrolle de manera
adecuada respondiendo a la pregunta

¢Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de su proceso formativo en el desarrollo del tema.

(4.3) Temas y subtemas para desarrollar la competencia especifica
Se presenta el temario de una manera concreta, clara, organizada y secuenciada, evitando una presentacion exagerada y
enciclopédica.

(4.4) Actividades de aprendizaje

El desarrollo de competencias profesionales lleva a pensar en un conjunto de las actividades que el estudiante desarrollara
y que el (Ia) profesor(a) indicara, organizara, coordinara y pondra en juego para propiciar el desarrollo de tales competencias
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profesionales. Estas actividades no solo son importantes para la adquisicion de las competencias especificas; sino que
también se constituyen en aprendizajes importantes para la adquisicién y desarrollo de competencias genéricas en el
estudiante, competencias fundamentales en su formacion pero sobre todo en su futuro desempefio profesional. Actividades
tales como las siguientes:

- Llevar a cabo actividades intelectuales de induccion-deduccién y

analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas.
- Buscar, seleccionar y analizar informacién en distintas fuentes.

- Uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.

- Participar en actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion.

- Desarrollar practicas para que promueva el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: observacion,
identificacion manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.

- Aplicar conceptos, modelos y metodologias que se va aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

- Usar adecuadamente conceptos, y terminologia cientifico-tecnolégica.

- Enfrentar problemas que permitan la integracion de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su
analisis y solucion.

- Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente

- Observar y analizar fenbmenos y problematicas propias del campo ocupacional.

- Relacionar los contenidos de la asignatura con las demas del plan de estudios para desarrollar una visién interdisciplinaria.
- Leer, escuchar, observar, descubrir, cuestionar, preguntar, indagar, obtener informacion.

- Hablar, redactar, crear ideas, relacionar ideas, expresarlas con claridad, orden y rigor oralmente y por escrito.

- Dialogar, argumentar, replicar, discutir, explicar, sostener un punto de vista.

- Participar en actividades colectivas, colaborar con otros en trabajos diversos, trabajar en equipo, intercambiar informacion.
- Producir textos originales, elaborar proyectos de distinta indole, disefiar y desarrollar practicas.

(4.5) Actividades de enseianza
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Las actividades que el (Ia) profesor(a) llevara a cabo para que el estudiante desarrolle, con éxito, la o las competencias
genéricas y especificas establecidas para el tema:
- Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
inducciéon-deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de conocimientos y la
solucién de problemas.
- Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes.
- Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.
- Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la reflexién, la
integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes.
- Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
observacion, identificacion manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en
equipo.
- Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos, modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
- Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico tecnoldgica.
- Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas,
para su analisis y solucion.
- Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria
con enfoque sustentable.
- Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para desarrollar una visiéon
interdisciplinaria en el estudiante.

(4.6) Desarrollo de competencias genéricas

Con base en las actividades de aprendizaje establecidas en los temas, analizarlas en su conjunto y establecer que
competencias genéricas se estan desarrollando con dichas actividades. Este punto es el Ultimo en desarrollarse en la
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elaboracion de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales. A continuacion
se presentan su definicidn y caracteristicas:

Competencias genéricas

Competencias instrumentales: competencias relacionadas con la comprension y manipulacion de ideas,
metodologias, equipo y destrezas como las linglisticas, de investigacion, de analisis de informacion. Entre ellas se incluyen:
- Capacidades cognitivas, la capacidad de comprender y manipular ideas y pensamientos.

- Capacidades metodolbégicas para manipular el ambiente: ser capaz de organizar el tiempo y las estrategias para el
aprendizaje, tomar decisiones o resolver problemas.

- Destrezas tecnolégicas relacionadas con el uso de maquinaria, destrezas de computacién; asi como, de bdsqueda y
manejo de informacion.

- Destrezas linguisticas tales como la comunicacion oral y escrita o conocimientos de una segunda lengua.

Listado de competencias instrumentales:

1) Capacidad de andlisis y sintesis

2) Capacidad de organizar y planificar

3) Conocimientos generales basicos

4) Conocimientos basicos de la carrera

5) Comunicacion oral y escrita en su propia lengua
6) Conocimiento de una segunda lengua

7) Habilidades béasicas de manejo de la computadora
8) Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas
9) Solucién de problemas

10) Toma de decisiones.
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Competencias interpersonales: capacidades individuales relativas a la capacidad de expresar los propios
sentimientos, habilidades criticas y de autocritica.

Estas competencias tienden a facilitar los procesos de interaccion social y cooperacion.

- Destrezas sociales relacionadas con las habilidades interpersonales.

- Capacidad de trabajar en equipo o la expresion de compromiso social o ético.

Listado de competencias interpersonales:

1) Capacidad critica y autocritica

2) Trabajo en equipo

3) Habilidades interpersonales

4) Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

5) Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas
6) Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

7) Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

8) Compromiso ético

Competencias sistémicas: son las destrezas y habilidades que conciernen a los sistemas como totalidad. Suponen
una combinacion de la comprensién, la sensibilidad y el conocimiento que permiten al individuo ver como las partes de un
todo se relacionan y se estructuran y se agrupan. Estas capacidades incluyen la habilidad de planificar como un todo y
disefiar nuevos sistemas. Las competencias sistémicas o integradoras requieren como base la adquisicion previa de
competencias instrumentales e interpersonales.

Listado de competencias sistémicas:

1) Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
2) Habilidades de investigacion

3) Capacidad de aprender

4) Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
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5) Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

6) Liderazgo

7) Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
8) Habilidad para trabajar en forma autbnoma

9) Capacidad para disefar y gestionar proyectos

10) Iniciativa y espiritu emprendedor

11) Preocupacion por la calidad

12) Busqueda del logro

(4.7) Horas teodrico-practicas
Con base en las actividades de aprendizaje y ensefianza, establecer las horas teorico-practicas necesarias, para que el
estudiante adecuadamente la competencia especifica.

(4.8) Indicadores de alcance

Indica los criterios de valoracion por excelencia al definir con claridad y precision los conocimientos y habilidades que
integran la competencia.

(4.9) Valor del indicador
Indica la ponderacién de los criterios de valoracion definidos en el punto anterior.

(4.10) Niveles de desempeio
Establece el modo escalonado y jerarquico los diferentes niveles de logro en la competencia, estos se encuentran definidos
en la tabla del presente lineamiento.

(4.11) Matriz de evaluacion

Criterios de evaluacién del tema. Algunos aspectos centrales que deben tomar en cuenta para establecer los criterios de
evaluacion son:
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- Determinar, desde el inicio del semestre, las actividades y los productos que se esperan de dichas actividades; asi como,
los criterios con que seran evaluados los estudiantes. A manera de ejemplo la elaboracion de una rubrica o una lista de
cotejo.

- Comunicar a los estudiantes, desde el inicio del semestre, las actividades y los productos que se esperan de dichas
actividades asi como los criterios con que seran evaluados.

- Propiciar y asegurar que el estudiante vaya recopilando las evidencias que muestran las actividades y los productos que
se esperan de dichas actividades; dichas evidencias deben de tomar en cuenta los criterios con que seran evaluados. A
manera de ejemplo el portafolio de evidencias.

- Establecer una comunicacion continua para poder validar las evidencias que el estudiante va obteniendo para
retroalimentar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

- Propiciar procesos de autoevaluacion y coevaluacion que completen y enriquezcan el proceso de evaluacion y
retroalimentacion del profesor.

(5) Visitas a empresas
En este apartado se considerara el No. De visita, la empresa la ciudad, el domicilio/teléfono, Area a observar/objetivo de la
visita, fecha/turno, Carrera que realizara la visita, Numero de alumnos, docente solicitante, Asignatura.

(6) Practicas
En este apartado se considerara el No. De practicas, competencias, fecha/turno, Lugar de realizaciébn y materiales
requeridos.

(7) Fuentes de informacion y apoyos didacticos
Se consideran todos los recursos didacticos de apoyo para la formacién y desarrollo de las competencias.

(5.1) Fuentes de informacion

Pagina 39 de 40




Instrumentacion didactica para la formacion y Desarrollo Cédigo: ITTJ-AC-PO-004-01

7 . .
g:_..‘-é-‘:::.- Competencia Profesionales Revision: OL
!.I,T“_“m m_% :elfelrencua ala Norma IS0 9001:20157.15, 8.1, 82.2, 8.5.5, 86, [0 000 40

Se considera a todos los recursos que contienen datos formales, informales, escritos, audio, imagenes, multimedia, que
contribuyen al desarrollo de la asignatura.

Es importante que los recursos sean vigentes y actuales (de afios recientes) y que se indiqguen segun la Norma APA
(American Psychological Association) vigente. Ejemplo de algunos de ellos: Referencias de libros, revistas, articulos, tesis,
paginas web, conferencia, fotografias, videos, entre otros).

(5.2) Apoyo didactico
Se considera cualquier material que se ha elaborado para el estudiante con la finalidad de guiar los aprendizajes,
proporcionar informacion, ejercitar sus habilidades, motivar e impulsar el interés, y proporcionar un entorno de expresion.

(8) Calendarizacion de evaluacion
En este apartado el (la) profesor(a) registrara los diversos momentos de las evaluaciones diagndstica, formativa y sumativa.
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